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ПОСТАНОВКАПОСТАНОВКА
 

ЗАДАЧИЗАДАЧИ

Требуется
 

выполнить
 

сжатие
 

ЛЧМ сигнала
 

и
 

передать
 данные

 
в

 
компьютер

Параметры:

• Частота
 

АЦП:
 

500 МГц
• Число

 
разрядов

 
АЦП: 12 

• Период
 

повторения:
 

250 мкс
• Длина

 
ЛЧМ

 
сигнала:

 
до

 
32768 отсчётов

Размерность
 

БПФ:
 

64К
Скорость

 
передачи

 
данных:

 
500 Мбайт/с



СТРУКТУРАСТРУКТУРА
 

СИСТЕМЫСИСТЕМЫ

ADM212x500M

ADMFOTR3G

ПЛИС
АДМ1

ADMFOTR3G
ПЛИС
ADM

ПЛИС
HOST

PCI Express  x4

TMS1

TMS2

Compact PCI

SIN,COS

START

500 MHz

ПЛИС
АДМ2

ADP64Z4

AMBPEX8

50 м



ФОРМАТФОРМАТ
 

FLOAT18FLOAT18

Разряды Название Описание

17..12 EXP Порядок

11 SIGN Знак

10..0 MAN Мантисса

В
 

мантиссе
 

присутствует
 

скрытый
 

бит



СВЁРТКАСВЁРТКА

БПФ

64К

ОБПФ

64К

ОФ

ОФ

FloatToFix

Двоично-инверсный
порядок

Нормальный
порядок

FixToFloat

АЦП АЦП

в
 

компьютер

250 MHz



ВХОДНОЙВХОДНОЙ
 

БУФЕРБУФЕР

16384
 

x
 

48

16384 x 48

Fix
To

Float

БПФ

250 MHz 150 MHz

219 мкс

132 мкс

250 мкс

219 мкс

132 мкс

250 мкс

-
 

Заполнение

-
 

Извлечение

Входной
 

буфер



ПЛИСПЛИС
 

БПФБПФ
 

VirtexVirtex
 

4 SX554 SX55

Virtex
 

4  XC4VSX55:

RAMB16:    260 из
 

320    81%

DSP48s:   309 из
 

512  60%

Slices: 22,049 из
 

24,576 89%

Virtex
 

6  XC6VLX240T:

RAMB16     260 из
 

832    31 %

DSP48
 

309 из
 

768    40 %



ПЕРЕДАЧАПЕРЕДАЧА
 

ВВ
 

КОМПЬЮТЕРКОМПЬЮТЕР

DMA

БЛОК
 

0

ЦЕПОЧКА
ДЕСКРИПТОРОВ

БЛОК
 

1

БЛОК
 

31

32 блока
по

 
48 Мбайт

1536 Мбайт

700 Мбайт/с

. . .
FIFO

2 x 3.125 ГГц
510 Мбайт/с

FOTR

AMBPEX8

оперативная
 

память

Загрузка
CPU  2%



РЕЗУЛЬТАТЫРЕЗУЛЬТАТЫ

РеализованРеализован
 

автономныйавтономный
 

модульмодуль
 

вычислениявычисления
быстройбыстрой

 
свёрткисвёртки

 
размеромразмером

 
6464КК

 
вв

 
арифметикеарифметике

сс
 

плавающейплавающей
 

точкойточкой

РеализованРеализован
 

каналканал
 

связисвязи
 

сосо
 

скоростьюскоростью
 

500 500 МбайтМбайт//сс

ВозможноВозможно
 

увеличениеувеличение
 

скоростискорости
 

додо
 

1 1 ГбайтГбайт//сс



КонтактыКонтакты

««ИнструментальныеИнструментальные
 

СистемыСистемы»»
МоскваМосква

ДмитрийДмитрий
 

СмеховСмехов

WWW:  WWW:  http://www.insys.ruhttp://www.insys.ru

EE--mail:  mail:  dsmv@insys.rudsmv@insys.ru
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